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algunas preguntas para la escuela
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Resumen

egun muestran algunas evidencias, los ninos y ninas jornaleros agricolas mi-

grantes utilizan en su trabajo conocimientos matematicos que rebasan lo

establecido por el curriculo escolar; sin embargo, en la escuela manifiestan
dificultades que, segun el curriculum, ya deberian estar resueltas. El propoésito de
este texto es compartir preguntas y reflexiones en torno a los posibles vinculos
entre los conocimientos matematicos que tienen lugar en situaciones de trabajo y
los conocimientos que la escuela promueve. Para ello, daremos cuenta de algunos
conocimientos matematicos de esta poblacion que hemos identificados en situa-
ciones de trabajo y en otras situaciones de vida cotidiana; a partir de esos hallaz-
gos formulamos algunas preguntas sobre la educaciéon matematica que ofrece la
escuela primaria a estos ninos y ninas.

Introduccion

El senor Silvestre y la seniora Flavia tienen siete hijos. Desde hace doce anos viajan
por mas de 40 horas en autobius, desde el municipio de Chilapa, en el estado de
Guerrero, al municipio de Caborca, en Sonora, para trabajar en un campo en el
que se cultiva la uva y los esparragos. Son una familia jornalera agricola migrante.

Aun cuando el trabajo infantil esta prohibido, debido a sus condiciones preca-
rias de vida y probablemente también a cuestiones culturales, esta familia, como
muchas otras, incluye a los menores de edad en la realizacién de ciertos trabajos.

Cuando preguntamos a don Silvestre y a dona Flavia qué es lo que la escuela
debe ensenar a sus hijos, inmediatamente la senora responde: “;Inglés! Para que
desde chiquitos vayan aprendiendo, que aprendan a pedir las cosas porque ya de grandes se
van al otro lado y luego...” Comentaron también que ademas de la primaria que ya
existe en el mismo campo de cultivo, deberia haber una secundaria. En Chilapa,
de donde son originarios, si hay secundarias a las que podrian ir sus hijos, pero
ellos no quieren quedarse solos en el pueblo: “quieren estar con nosotros y con sus her-
manos, quieren estudiar y trabajar”.

Profesora de Educacién Primaria y Maestra en Ciencias con Especialidad en Investigacio-
nes Educativas. Ha participado, desde 1999, en distintas actividades de investigacion, de diseno
curricular y de formaciéon de maestros en el campo la Educaciéon Matematica en el nivel basico.
Actualmente cursa el Doctorado en Investigaciones Educativas en el Departamento de Investiga-
ciones Educativas del CINVESTAYV, donde desarrolla la investigacion que aqui se reporta, bajo la
direccion del Dr. David Block. Contacto: violetasolares@gmail.com.
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Otra cosa que les gustaria que les ofreciera la escuela es “un libro o una guia”
para uno de sus hijos al que “se le olvidan las cosas”. Se llama Robert Josep, esta en
cuarto grado de primaria y, segun sus padres, “como que no puede aprender muy bien”.
Reconocen que con las cuentas (sumas, restas...) Robert es muy habil, pues los
sabados trabaja con un senor que llega al campo de cultivo para vender ropay za-
patos a las familias trabajadoras: “como le gusta vender; ahi se enseria a contar... aprende
los mimeros, las monedas. .. hace los mandados, va a la tienda. .. para eso es muy rdpido, pero
para leer y escribir es muy calmado”.

A Robert lo que realmente le interesa, segun sus propias palabras, es trabajar;
quiere dejar la escuela para irse con el senor de los sabados, andar vendiendo de
un lugar a otro, viajar, ganar dinero: “al fin que soy muy bueno para hacer las cuentas”,
nos dice. Esta habilidad es reconocida por todo mundo, incluidas las maestras de
la escuela. A sus diez anos de edad, Robert ya ha hecho varias cosas por si mismo:
ha trabajado en la plantaciéon de sarmientos, ayuda a su madre en las tareas del
empaque de uvas y en la siembra de esparragos. Hace tiempo que gana su propio
dinero y hace tiempo también que la escuela ha dejado de interesarle. Robert
insiste a sus padres en que lo dejen trabajar, ya no quiere cursar el quinto grado.
El senor Silvestre no sabe qué decidir, piensa que lo mejor es preguntarles a las
maestras de la primaria para que le den su consejo.

¢Qué podria ofrecer la escuela a Robert para lograr retenerlo y para que con-
tinde su escolarizacion?, ;como podria la escuela aprovechar los conocimientos y
habilidades que Robert ha mostrado en el calculo numérico para promover otros
aprendizajes escolares?, ¢es posible para la escuela conciliar los multiples escena-
rios en los que este nino se desenvuelve?: es miembro de una familia y de una co-
munidad con elementos culturales indigenas, es nino, es trabajador, es migrante,
es alumno, es mexicano... ;Qué escuela para un nino con esas caracteristicas?

La atencion escolar para los nifios y nifias jornaleros migrantes

Segun estimaciones oficiales realizadas en 2005,' en México trabajan 3.3 millones
de ninas y ninos, entre 6 y 14 anos de edad. Se calcula que alrededor de una tercera
parte de esa poblaciéon (mas de un millén), trabaja como jornaleros agricolas mi-
grantes. Estos menores de edad viajan constantemente junto con sus familias desde
sus estados de origen hacia otros estados para trabajar en actividades agricolas. Las
acciones especificas que llevan a cabo durante su jornada de trabajo dependen del
producto agricola que se recolecta, del momento en el que se encuentra su produc-
cion (siembra, corte, empaque) y de la forma en que se comercializa. Las condicio-
nes laborales y de vida de estas familias son, en general, sumamente precarias.

Debido a su condicién de migrantes y de trabajadores, estos menores de edad
interrumpen constantemente sus estudios. Es por ello que en algunas de las comu-
nidades originarias de estas familias, asi como en algunos de los campos de cultivo
a los que las familias llegan a trabajar, la Secretaria de Educacion Publica (SEP) y el
Consejo Nacional para el Fomento Educativo (CONAFE) ofrecen el servicio educativo a
esta poblacion, con la finalidad de que continden estudiando la escuela primaria.

A pesar de que la atencion educativa para los ninos y ninas jornaleros migrantes
se inici6 hace mas de treinta anos, los datos oficiales senalan que la cobertura es
del 10%, mientras que estudios realizados por instituciones académicas indican
que dicha cobertura es apenas de un 5%. Asi mismo, se senala que el 76.75% de
la matricula esta concentrada en el primero y segundo grado escolar (en los que
puede haber alumnos desde 6 hasta 14 anos de edad), mientras que en el 2005,
solo habia un 6% de alumnos inscritos en sexto grado (el dltimo de la escuela pri-
maria). (Rojas, T. 2007).

Los datos anteriores, sumados a las condiciones en las que opera el servicio
educativo destinado a esta poblacion, dan cuenta de la precariedad de este ser-
vicio: la mayor parte de los maestros y maestras que atienden a estos alumnos no

!Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).



estan titulados (algunos son estudiantes de bachillerato, otros de licenciatura), los
horarios de las escuelas no son regulares, pues dependen de los horarios de traba-
jo de los ninos y ninas o de las actividades que realizan en casa. La infraestructura
de las escuelas también presenta dificultades, pues varias de ellas no cuentan con
las instalaciones y recursos necesarios para llevar a cabo el trabajo escolar.

Desde el decir de algunos de los maestros y maestras que trabajan con esta
poblacion, las posibles dificultades de los alumnos respecto a las matematicas no
son tan relevantes como si lo son las dificultades con la lengua escrita® en su opi-
nioén, la actividad laboral en la que tempranamente participan estos alumnos les
ha permitido adquirir ciertas habilidades relacionadas particularmente con el cal-
culo mental, aunque suelen tener dificultades con la escritura de ntimeros y con
“las cuentas escritas” (los algoritmos).* Los docentes se preguntan: ;qué hacer con
alumnos que no tienen un dominio de la lectoescritura o que se estan iniciando
en ella pero que se desempenan muy bien en matematicas?*

Conocimientos matematicos de alumnos jornaleros.
Primeras exploraciones

Motivados por las preguntas anteriores, entre los anos 2003 y 2004 entrevistamos
a 11 alumnos jornaleros agricolas migrantes con la finalidad de identificar sus ha-
bilidades con el calculo numeérico y sus dificultades con la escritura numéricay los
algoritmos. Para ello les presentamos situaciones que implican contar, comparar,
formar, escribir y leer distintas cantidades en el contexto del dinero. Se les plan-
tearon también problemas verbales relacionados con algunas de las actividades
que realizan en los campos de cultivo y en sus comunidades de origen. Sobresalen
dos aspectos de esa primera exploracion:

El primero se refiere a la identificacién de alumnos que, si bien tenian en comun
cursar el mismo grado de la primaria, mostraron diferencias importantes respecto
a la apropiacion del conteo, la numeracion oral y sistema de numeracion escrito.
Para ejemplificar este aspecto, comentaremos brevemente los casos de tres alum-
nos de primer grado de educacion primaria®: Domingo, Bernardo y Javier; los tres
estaban en el mismo grupo escolar y en el momento de la entrevista se encontraban
en su comunidad de origen, San Miguel Tilquiapam, en el estado de Oaxaca.

Domingo (seis anos de edad). Este alumno tenia solo tres dias de haber empeza-
do a asistir a la escuela primaria. Viaja con su familia desde Oaxaca a los campos
de cultivo de Sinaloa, pero nunca ha trabajado. Puede decir la serie numérica oral
hasta el 20, con algunos accidentes; asimismo, esta iniciandose en el conteo de ob-
jetos: le pedimos que contara un conjunto de monedas y lo hizo pasando moneda
tras moneda mientras decia: “Uno, dos, tres, nueve, diez, doce, catorce...”.

Respecto a la lectura y escritura de nimeros de una cifra, todavia no domina
la relacién entre el nombre del nimero, su signo y la cantidad que representa, lo
cual es muy comun entre ninos y ninas que estan iniciandose en el conocimiento
de la escritura numérica. En lo que se refiere a la identificacion del valor de los
billetes que se le presentaron ($20, $50, $100, $200), Domingo no pudo hacerlo
con ninguno de ellos.

Bernardo (seis anos y 11 meses de edad). Trabaja junto con su familia cortando
tomates en los campos de cultivo del estado de Sinaloa. En ese momento tenia
cinco meses asistiendo a la escuela de su comunidad; anteriormente asistio a cla-
ses durante siete meses en un campo de cultivo de Sinaloa. Durante la entrevista

?Reunion estatal de evaluacién de docentes del Programa Primaria para Nifios y Nirias Migrantes, Naya-
rit, julio del 2005.

* Taller Estatal sobre la Ensefianza de las Matemdticas en el Primer Grado, Sinaloa, agosto 2002.

*Nayarit, julio del 2005.

® Generalmente los alumnos que cursan el primer grado de la escuela primaria tienen entre seis y
siete anos de edad; sin embargo, en el caso de los jornaleros migrantes menores de edad, muchos de
los alumnos de primer grado rebasan esa edad, debido a la poca regularidad con la que asisten a la
escuela y a otros factores relacionados con la precariedad de la atencion educativa.
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Bernardo logré identificar el valor de distintos billetes ($20, $50, $100, $200). El
curriculo oficial establece como rango maximo el nimero 100 para este grado
escolar, pero Bernardo uso6 los billetes para formar cantidades mayores a 100, aun-
que presento dificultades para leer nimeros de tres cifras.

Javier (11 anos de edad). También viaja junto con su familia para trabajar en
los campos de cultivo. En ese momento tenia ocho meses cursando el primer gra-
do. Javier pudo leer nimeros de tres y de cuatro cifras. En lo que se refiere a la
escritura, escribi6 cantidades de dos y tres cifras, aunque en algunos momentos
dudaba de la escritura de algunos nimeros invirtiendo la posicion: 01 (diez), 04
(cuarenta). Con las cantidades de cuatro cifras tuvo mas problemas, por ejemplo,
el nimero mil quinientos lo escribi6 asi: 100050.

Podemos ver en estos tres casos que los alumnos estan en pleno proceso de
apropiarse del sistema de numeracion, pero con claras diferencias respecto a lo
que cada uno de ellos ha aprendido. La participacion en determinadas tareas agri-
colas y/o comerciales aparecié como el factor que mas claramente parecia incidir
en el desempeno matemaitico de los alumnos, mas alla incluso de factores como
la edad y la trayectoria escolar. ¢Qué situaciones o experiencias especificas del tra-
bajo en los campos agricolas les han permitido, sobre todo a Bernardo y a Javier,
adquirir los conocimientos que tienen sobre los nameros?

El segundo aspecto que identificamos en esas exploraciones, es el uso, por par-
te de los alumnos, de dos tipos de procedimientos de resolucién al abordar los
problemas matematicos que se les plantearon: los procedimientos “no convencio-
nales”, como el calculo mental, y los procedimientos “convencionales”, como las
operaciones escritas siguiendo las técnicas ensenadas en la escuela (los algorit-
mos). Sobre estos ultimos podemos decir que se presentaron en pocos alumnos
y la mayor de las veces de una manera poco eficaz (fueron pocos los alumnos de
5°y 6° que pudieron efectuar cuentas escritas sin errores); en los casos en que los
procedimientos convencionales se utilizaron de manera funcional, fue cuando los
alumnos los incorporaron a procedimientos no convencionales dando lugar a una
especie de “hibridos”, como mostraremos en el siguiente ejemplo:

Aquileo es un alumno de 9 anos de edad, cursa el 2° grado de primaria® y ha
trabajado en el corte de chiles, tomates y pepinos en Sinaloa. Su maestra comenta
que Aquileo lleg6 a la escuela el ciclo escolar agricola anterior” con una boleta
parcial de CONAFE de segundo grado (la boleta acreditaba que habia asistido a
clases dos meses en Culiacan). Como el alumno aun tenia muchas dificultades con
lalecto - escritura, la maestra no lo promovi6 a tercer grado, aunque reconoce que
“es muy listo” en las matematicas.

A partir de la informacién que Aquileo nos dio respecto a su trabajo (por cada
cubeta de chiles le pagan 2.50 pesos), le preguntamos cuanto ganaba por 30 cu-
betas de chile, que es la cantidad que en promedio recolecta en un dia de tra-
bajo. Para obtener el resultado, Aquileo hizo una descomposicion de cantidades
mediante calculo mental: por una parte sumo las monedas de dos pesos y por la
otra las de 50 centavos, después sumé ambas cantidades y obtuvo 75 pesos por 30
cubetas de chile. Posteriormente le preguntamos cuanto dinero obtendria en siete
dias de trabajo (considerando 30 cubetas por dia).

Aquileo volvi6 a descomponer cantidades para calcular el total de dinero que
obtendria de cada una de las monedas (de dos pesos y de 50 centavos) pero con-
siderando ahora siete veces 30 cubetas. En un momento solicité papel y lapiz y
escribio lo siguiente:

SEn general, la edad de los alumnos de segundo grado de primaria es de siete a ocho afos.

"Los ciclos escolares para esta poblacion se definen en funcién de los tiempos en que dura la activi-
dad agricola en una regién determinada, que es el tiempo en que se estima que permaneceran las
familias en esa region. Hay una enorme diversidad de posibilidades de duracion de un “ciclo escolar
agricola” para las escuelas que atienden a estos ninos y ninas; por ejemplo, en algunos casos puede
haber ciclos de dos meses mientras que en otros puede haber de 10; aunque eso también puede
variar si hay sequias, heladas u otra situacién imprevista en la produccién agricola.
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En realidad, Aquileo no resuelve la suma siete veces 30, sino que se apoya en
ese registro para controlar el nimero de veces que debe considerar 30 cubetas,
esto es siete veces; el 420 resulta de considerar $2 por cubeta: por cada 30 cubetas
son $60, y siete veces $60 son $420. Después, mentalmente, hizo el calculo para las
monedas de 50 centavos de una manera similar a la anterior: por cada 30 cubetas
son $45, y siete veces $45 son $105. Al final sumo, mentalmente, $420 mas $105
y obtuvo $525. Si consideramos que la escritura de los niimeros suele aprenderse
en la escuela, la escritura numérica que hizo Aquileo para resolver el problema
parece manifestar la integracion de un procedimiento convencional, de los que
la escuela suele ensenar, y de un procedimiento no convencional generando una
especie de “hibrido” en el que la escritura numérica cumple la funcién de apoyo
a la memoria, le permite llevar un registro del nimero de dias, de la cantidad de
botes por dia y del dinero que se obtiene segun el valor de las monedas.

Preguntas para la escuela

Los datos anteriores, mas otras evidencias obtenidas mediante la observacion de
clases y entrevistas a docentes y padres de familia, nos hacen suponer que:

e por un lado, debido a las actividades que desempenan y al contexto social
en el que se desenvuelven, estos ninos y ninas han adquirido un dominio de
la numeracion oral y un calculo mental eficiente que les permiten enfren-
tar ciertas situaciones de trabajo y de otros ambitos de su vida cotidiana;

® por otro lado, algunos de los conocimientos implicados en las situaciones
que la escuela les ofrece, parecen estar por debajo de lo que estos menores
de edad ponen en accién en esas actividades cotidianas y del trabajo;

* en contra parte, dentro de la escuela varios de estos alumnos tienen serias
dificultades para escribir niimeros y para efectuar algoritmos correspon-
dientes a su grado escolar, por lo que es probable que la escuela no les esté
resolviendo el acceso a esos conocimientos.

¢Qué le dicen esos datos al sistema educativo?, .como tendria que reaccionar
la escuela ante los planteamientos anteriores? Por ejemplo, dada la habilidad de
Aquileo para resolver situaciones que implican la multiplicaci6én mediante el cal-
culo mental, ¢chabra una forma en que la escuela pueda contribuir para mejorar
sus procedimientos? Tal vez ofrecerle un mejor registro de las cantidades en juego
mediante el uso de tablas o el uso de la multiplicacién. ¢Existe un camino que
aproveche los conocimientos que el alumno ya tiene para promover el aprendiza-
je escolar? Asimismo, nos preguntamos en qué medida el aprendizaje escolar esta
contribuyendo — o no — a resolver necesidades que Aquileo enfrenta en espacios
extraescolares, ya sea en el trabajo o en otras situaciones de la vida cotidiana.

En América Latina existen numerosos estudios que se han dedicado a la ex-
ploracion de los conocimientos matematicos de algunas poblaciones, particular-
mente de las denominadas “vulnerables”, como adultos no alfabetizados, comu-
nidades indigenas, ninos y ninas trabajadores. (Ferreiro, et al, 1987; Avila, 1988;
Carraher, et al, 1995; Marino, 1997; Soto, 2001; Gesteira, 2001). El estudio de
Carraher T., Carraher D., y Schliemann A., (1995) sobre el desempefno matema-
tico de menores de edad que venden productos en las calles de Brasil, es uno de
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los estudios mas representativos respecto a la comparacién entre conocimientos
escolares y extraescolares de este tipo de poblacion.

En las observaciones que estos investigadores hicieron de situaciones reales
de compra — venta, no vieron que los ninos y ninas vendedores brasilefios usaran
lapiz y papel para hacer calculos; s6lo hacian calculos mentales y si bien podia
haber algiin error, predominaban los aciertos. Los menores de edad tuvieron un
buen desempeno en practicas de compra-venta fuera de la escuela, pero al resol-
ver problemas similares dentro de la escuela, tuvieron un desempeno deficiente.
En la busqueda de explicaciones ante los resultados tan distintos, los investiga-
dores analizaron la repercusion de los contextos culturales en las decisiones del
sujeto cuando resuelve un problema especifico, pues consideran que tanto las
matematicas extraescolares como las escolares, son actividades humanas que res-
ponden a circunstancias e intereses especificos. Desde esa consideracion, plan-
tean las siguientes cuestiones:

En la clase de matemdticas los niiios hacen cuentas para acertar, para ganar buenas
calificaciones (...). En la vida cotidiana hacen las mismas cuentas para pagar, dar el
cambio (...). ;Estardn usando las mismas matemdticas? ; El desempenio en las diferentes
situaciones, serd el mismo? (...) ;Qué explicacion existe para que alguien sea capaz de
resolver bien un problema en una situacion y no en otra? (Carraher et al, 1995: 20).

Asimismo, agregan: “;Qué hacer en la escuela si comprobamos que los ninos saben
mds matemdticas fuera del salon de clases?” Aun cuando los autores no dan respuestas
contundentes a las preguntas anteriores, si arriban a conclusiones interesantes
que hacen interpretar de manera diferente las manifestaciones del “fracaso esco-
lar”. Entre otras cosas, identifican que la escuela necesita descubrir y ampliar los
conocimientos que tienen los ninos que fracasan escolarmente, pues esos ninos
que cometen errores “absurdos”, saben en cambio, qué matematicas utilizar en
situaciones extraescolares. A partir de esos planteamientos y de los datos que ob-
tuvimos en nuestras primeras exploraciones, nos preguntamos:

¢ :Cuales son los conocimientos matematicos que los ninos y ninas jornale-
ros agricolas migrantes movilizan en espacios escolares y extraescolares?

® :Qué vinculos existen entre los conocimientos movilizados en espacios
distintos?: ¢se enriquecen, se complementan o entran en conflicto?

e ;Podrian aprovecharse los conocimientos matematicos que estos meno-
res de edad usan fuera de la escuela para mejorar el aprendizaje escolar?

* :En qué medida el aprendizaje escolar contribuye a resolver necesidades
de estos menores de edad y sus familias en espacios extraescolares?

Para poder responder a las preguntas anteriores, requerimos ampliar y pro-
fundizar nuestras exploraciones sobre los conocimientos matematicos de esta po-
blacién. Saber qué es lo que estos menores de edad saben, es fundamental para
tratar de favorecer los posibles vinculos entre los conocimientos que adquieren
en situaciones de trabajo y los que la escuela promueve.

Situaciones que dan lugar a conocimientos matematicos
en un campo de cultivo

A finales del 2008 y principios del 2009, realizamos otras exploraciones durante
un mes y medio en un campo de cultivo de uvas y esparragos en el municipio de
Caborca, en el estado de Sonora, al norte de México. Nuestras tareas de investi-
gacion obedecieron al siguiente principio metodologico: para definir y caracterizar
conocimientos matemdticos, es necesario caracterizar las situaciones en las cuales tales cono-
cimientos se movilizan. Buena parte de quienes investigan procesos de ensenanza
y de aprendizaje en el campo de la Educaciéon Matematica, tienden a compartir
esta concepcion epistemologica fundamental, a saber, que la relacion entre cono-
cimiento matematico y resolucion de problemas es estrecha y compleja: por una



parte, uno de los factores fundamentales del desarrollo del conocimiento mate-
matico ha sido la necesidad de resolver determinado tipo de problemas; por otra
parte, y como consecuencia de lo anterior, las matematicas ya construidas cons-
tituyen un conjunto de herramientas para resolver una gran variedad de proble-
mas; es decir, muchas situaciones pasan de ser generadoras de conocimiento ma-
tematico, a ser parte del amplio espectro de aplicaciones de las matematicas. Lo
que nos interesa destacar de esa relacion es que, mas alld del ambito cientifico o
académico, existe una diversidad de formas de funcionamiento del conocimiento
matematico, dependiendo de la situacion en la que el conocimiento se moviliza:

La definicion de los conocimientos en relacion con su funcion en una situacion ratifica
el hecho de que para una misma nocion matemdtica, cada actor (sociedad, profesor,
alumno) desarrolla conocimientos diferentes a priori segun las condiciones en las cua-
les los utiliza, los crea o los aprende”. (Brousseau, 2000: 23).

En consecuencia, el conocimiento matematico puede tener una diversidad
de sentidos asociados a las situaciones problematicas de las que emergen, lo cual
cuestiona la unicidad que suele asignarse al conocimiento matematico y pone en
primer plano el cardcter relativo del mismo en funcién de tales situaciones. Des-
de esta perspectiva, tratamos de identificar en un campo de cultivo de Caborca,
Sonora, qué situaciones daban lugar a conocimientos matematicos especificos y
cuales son las caracteristicas de esos conocimientos.

Logramos identificar una fuerte presencia de situaciones que implican la me-
dicion de diferentes magnitudes, el calculo numérico y la produccién e interpre-
tacion de documentos con informaciéon numérica. En practicamente todas esas
situaciones se recurre a instrumentos para llevar a cabo tareas especificas: bascu-
las para pesar, calculadoras para hacer las cuentas, flexémetros para medir longi-
tudes, etc. Casi en todas las situaciones aparece la escritura de datos numéricos:
talones de pago, cheques, registros del trabajo diario realizado en el campo de
cultivo, etc. No todos los trabajadores utilizan de manera directa los instrumen-
tos y tampoco todos tienen un acceso directo a la informacion numérica escrita,
pues eso depende de la tarea especifica en la que participa cada trabajador y de
su jerarquia, entre otras cosas. Sin embargo, todos los trabajadores y sus familias
(incluyendo a los ninos y ninas que no trabajan) saben en mayor o menor grado
en qué consisten las tareas, quiénes y como participan, como y con qué se hace.
Presentaremos aqui dos ejemplos, uno que tiene que ver con la medicién y otro
con la interpretacion de niimeros escritos.

El peso de una caja de uvas. La medicion esta siempre presente durante la siem-
bra, la cosecha y el empaque de productos en los campos de cultivo. La medicion
de las magnitudes en juego, o mas precisamente, la estimacion de las mismas, pa-
rece ser una cuestion sumamente relevante para los trabajadores, pues si €sta no se
hace de manera adecuada habra consecuencias en el pago de su jornada laboral.

Una de las actividades en las que la medicién juega un papel importante, es en
el corte y empaque de uvas; se trata de varias actividades que se llevan a cabo de
manera casi simultanea: en un mismo surco, mientras un miembro de la familia
corta racimos de uvas y las coloca en charolas o bandejas de plastico, otro va em-
pacando: mete los racimos en bolsas de plastico y las bolsas en una caja de cartén,
cada caja debe tener diez bolsas. Posteriormente llevan las cajas a una bascula que
esta a cargo de otro trabajador. La caja debe pesar entre 20 y 21 libras. En estas
actividades solo participan ninos y ninas con 12 anos de edad como minimo, no
obstante, incluso los mas pequenos tienen nociones de esas actividades. Esto es lo
que nos dijeron algunos ninos sobre lo que debe pesar una caja de uvas:

1. Fernando. Trece kilos, ¢no?

2. Silvestre. ;Trece kilos?... Le vas a quitar libras.
3. Entrevistadora (E). ;Qué dijiste de libras?

4. Fernando. Libras, cuando le quitas uvas.

5. Hugo. Aja, asi se llama.
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6. Silvestre. O si no, échale una libra.

7. Fernando. (Se rie). Si, es cierto.

8. E. Ah, ¢le ponen o le quitan libras?

9. Hugo. Aja.

10. Fernando. Si, le ponemos o en veces le quitamos.
11. E. ;Y qué es una libra?

12. Silvestre. Es una...

13. Fernando. Es cuando le quitas la uva...

En estas descripciones puede advertirse que hay algunos detalles que los ninos
no tienen muy precisos, como cudl debe ser el peso exacto y cudl es la unidad de
medida; sin embargo, es clara la asociacion que hacen entre la libra y la accion de
quitar o poner uvas al momento de pesar las cajas, lo cual nos da referencias la im-
portancia que para las familias tiene hacer una estimacion lo mas aproximada posi-
ble al peso que se les demanda. Veamos algunos detalles mas para comprenderlo:

El peso deseado de la caja se logra mediante el control de otras magnitudes: el
numero de bolsas y el nimero de racimos por bolsa (un racimo y un poco mas).
Se ponen en juego cantidades precisas (diez bolsas) y cantidades estimadas (20 a
21 libras); la experiencia que se tenga en el control de esas magnitudes es la que
permite cierta precision. Pero para que una caja sea aceptada, ademas de cumplir
con el peso debe aprobar otros requisitos de calidad, entre ellos, que las uvas estén
dulces, de un tamano adecuado y que la presentacion del racimo sea atractiva. Las
familias procuran hacer el trabajo considerando todos esos criterios y a un ritmo
muy rapido, pues su pago depende del niimero de cajas que logren recolectar a lo
largo de la semana. Si alguna caja de uvas no cumple con alguno de los criterios
en el momento en que es pesada, habra que corregir la falla, lo que les implica
una inversion mayor de tiempo y una menor produccion de cajas. La habilidad
en el desempeno de ese trabajo, con todas las complejidades que conlleva, es muy
valorada entre las familias de trabajadores. Esta habilidad se aprende en buena
medida a través de la experiencia y poniendo en juego sentidos como la vista y el
gusto, pues si bien existen instrumentos para valorar el dulzor y el tamano de las
uvas, €stos no estan disponibles para las familias trabajadoras.

Hemos planteado que la identificacién de conocimientos matematicos de los
ninos y ninas trabajadores y de sus familias, nos permitiria valorar lo que ya saben y
procurar optimizarlo, tanto para favorecer el aprendizaje de conocimientos escola-
res, como para enfrentar satisfactoriamente situaciones del trabajo y de la vida dia-
ria. En este caso vale la pena preguntarnos si la escuela debe considerar los conoci-
mientos matematicos que intervienen en la obtencion de una caja de uvas con un
peso determinado. Lo que en este momento podemos decir es que, por una parte,
los conocimientos relacionados con la nocion de “peso” en esta situacion son tan
implicitos, que para la escuela seria un enorme reto evocar, nombrar a €so que es
implicito; por otra parte, los ninos y ninas y sus familias no parecen tener dificul-
tades para realizar esa tarea. Nos parece que hay otros aspectos de las situaciones
laborales en las que participa esta poblacion, en las que el conocimiento matemati-
co juega un papel relevante: la manera en que se posicionan de los sujetos, con sus
conocimientos y estrategias de resolucion, ante otros sujetos con mayor jerarquia.
Veamos el siguiente ejemplo para poder precisar este planteamiento:

La libreta de deudas. Una de las situaciones relacionadas con la interpretacion
de documentos escritos y con el calculo numérico, es la compra de viveres en el
campo de cultivo. Los sabados es el dia en que se paga a las familias el trabajo
realizado durante toda la semana; este pago se hace mediante un documento, que
es el cheque. Los trabajadores pueden ir a la ciudad para cambiar el cheque en
un banco, pero la manera mas comun es cambiarlo en una de las dos tiendas de
viveres que existen en el mismo campo de cultivo: en el transcurso de la semana las
familias adquieren distintos productos en las tiendas, mismos que pagan una vez
que reciben el cheque. Las deudas que adquieren las familias son registradas en
dos libretas o cuadernos: en la del cliente y en la del dueno de la tienda (también
llamado “tendero”).



A continuacion reproducimos la explicacion que dan algunos alumnos de segun-
do grado (entre siete y ocho anos de edad) sobre la forma en que se usan las libretas:

1. Silvestre. (...) lo vas a cambiar [el cheque] en la tienda... si debes (...) te van
adar dinero... [se refiere al dinero sobrante una vez cobrada la deuda] y lo vas
a cambiar el cheque... te van a dar dinero, pero debes llevar la libreta (...)

2. Entrevistadora. ... y los sabados, cuando rayan [cuando los trabajadores
cobran su salario], ¢qué hacen con la libreta?

3. Adela. Los llevan a pagar y lo borran...

4. Silvestre. Lo rompen.

5. Adela. (...) esa hojita que tiene la libretita, de esas chiquitas, este, la arran-
cas y la rompes porque si no la arrancas te vas a equivocar... te lo van a
cobrar otra vez.

6. Entrevistadora. (...) ¢Y cada sabado arrancan esa hojita?

7. Adela. Si. (...)

8. Silvestre. Y también van a... como su mama o su papa le ponen también
su numero.

9. Entrevistadora. A ver, cuéntame...

10. Silvestre. Como si es ciento cincuenta y ocho te van a poner, vas a ir a
comprar unas tortillas, ciento cincuentay ocho, yle ponen como una hache.
(Se refiere a la letra H).

11. Entrevistadora. :Una hache de qué?

12. Silvestre. Como del numero (...) [se refiere al simbolo # que se antepone
al nimero y nombre del deudor en la libreta del encargado de la tienda. Por
ejemplo: “#158, Raul Garcia”].

En una primera mirada al dialogo anterior, podemos advertir la presencia de al-
gunos conocimientos matematicos, por ejemplo, los distintos usos de los niimeros
(como cardinal, como c6digo), conocimiento que implica no s6lo saber “leer un
numero” sino también entender el significado del mismo en una situacion deter-
minada. También es posible advertir como se producen y como circulan los docu-
mentos que son utilizados en esta situacion (las libretas de deudas y los cheques),
quiénes participan en su produccion, con qué finalidades y desde qué posicion lo
hacen. Asi, tenemos que tanto para el dueno de la tienda como para las familias
consumidoras, es necesario tener un control de las deudas que se adquieren y del
pago que se hace de ellas; cuando esa deuda ha sido pagada, el dueno de la tien-
da tacha el registro en su propia libreta; mientras que las familias arrancan de su
libreta la hoja en la que se registr6 la deuda: “la arrancas 'y la rompes porque si no la
arrancas te vas a equivocar... te lo van a cobrar otra vez”.

Ahora, ¢co6mo se calcula el total de las deudas? Se ha observado que los duenos
de las tiendas recurren tanto a la calculadora como a los algoritmos escritos, mien-
tras que las familias utilizan distintos recursos: la calculadora, el calculo mental
y se apoyan también en su experiencia de consumo (tienen una idea de cuanto
consumen a la semana, con base en ello valoran si el cobro es el correcto o no).
Es necesario considerar que la mayoria de los padres y madres de familia no han
asistido a la escuela o tienen una escolaridad limitada, por lo que resulta relevante
indagar como se posicionan las familias — con sus recursos de calculo — ante los
duenos de las tiendas cuando hay conflictos con el pago de las deudas. Algo que
sabemos es que se apoyan en los hijos mas escolarizados para que sean ellos quie-
nes confronten los calculos de los duenos de las tiendas.

Esta situacion del pago de las deudas, asi como otras situaciones relacionadas
con la produccion e interpretaciéon de documentos con datos numeéricos, pone de
manifiesto, de manera mas clara, algunas posibilidades de interaccion entre los
conocimientos que se movilizan en espacios extraescolares y los que se movilizan
dentro de la escuela. Una de esas posibilidades, es que la escuela asuma la tarea de
potenciar las habilidades de calculo de las familias y de los menores de edad con la
finalidad de contribuir a su posicionamiento frente a otro con poder, sea el dueno
de la tienda, el capataz, el administrador o el patrén mismo.
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Conclusiones

Iniciamos este texto planteando la pregunta de qué escuela seria la pertinente
para un nino como Robert que es trabajador y migrante; qué escuela para ninosy
ninas que, como €l, han construido en espacios del trabajo y de la vida cotidiana
conocimientos matematicos complejos que, sin embargo, parecen desdibujarse en
el espacio escolar. ¢Tendriamos que pensar entonces en una escuela que “imite”
las situaciones de trabajo, por ejemplo, en las que solo se planteen problemas ma-
tematicos relacionados con el cobro de cubetas de tomates o con las medidas de
los productos que se cosechan?; ¢la escuela tendria que concentrarse acaso en la
formacion de “trabajadores eficientes”? Si bien estas cuestiones no fueron aborda-
das de manera explicita en el presente articulo, nos ayudan a retomary a dar cauce
a las preguntas y reflexiones que hemos venido planteando a lo largo del texto.

Las condiciones econémicas y sociales tan precarias en las que se desenvuelven
estos menores de edad, demandan una atencién educativa que contrarreste, desde
los margenes de accion posibles para la escuela, las condiciones de vulnerabilidad
de esta poblacion. En ese sentido, no optamos por una educacion matematica li-
mitada a la formacién de “mano de obra” capaz de “contar, medir y hacer las cuen-
tas” de manera eficiente. Si de eso se tratara, los ninos y ninas y sus familias han
mostrado que pueden hacer eso, con estrategias mas o menos precisas, sin la ayuda
de la escuela. Optamos en cambio, por una educaciéon matematica que ofrezca
elementos para que el sujeto tome decisiones, para que sepa capaz de interactuar
y posicionarse frente a los conocimientos matematicos y estrategias de otros.

Si bien parece ser que la escolaridad sigue siendo, en si misma, una necesidad
de las familias trabajadoras, ya sea porque ven ella una forma de legitimacién so-
cial o porque ponen en la escuela la posibilidad de un futuro mejor para sus hijos,
nuestro interés va mas alla del valor social que tiene la certificacién escolar: nos
interesan los posibles vinculos que pudieran existir — y sobre la posibilidad de op-
timizarlos — entre las matemadticas escolares y las no escolares de los ninos y ninas
jornaleros migrantes. Para ello resulta fundamental averiguar qué conocimientos
matematicos tienen, en qué situaciones se ponen a funcionar, quiénes participan en
esas situaciones y con qué propésitos lo hacen, cudles son los alcances y cudles los
limites de esos conocimientos para que entonces la escuela pueda intervenir en una
doble via: para favorecer el mismo aprendizaje escolar tomando en consideracion
los conocimientos que los ninos y ninas han adquirido en espacios extraescolares, y
para contribuir en la resolucién de necesidades y/o conflictos que estos menores de
edad y sus familias enfrentan en su condicién de migrantes y de trabajadores.
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